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AudBility: confiabilidade teste-reteste em
criancas com desenvolvimento tipico de 6 e
7 anos

AudBility: test-retest reliability in typically
developing children aged 6 to 7 years

RESUMO

Objetivo: investigar a confiabilidade teste-reteste do programa AudBility em criangas com desenvolvimento
tipico de seis a sete anos. Método: 29 criangas, sexo masculino e feminino, destros, falantes nativos do Portugués
e desempenho escolar adequado para a faixa etaria estudada de acordo com o professor foram submetidas aos
procedimentos de meatoscopia, imitanciometria e foi aplicado o programa AudBility, composto por questionario
de autopercepcao e tarefas auditivas. As tarefas incluiram localizagdo sonora, fechamento auditivo, figura fundo,
escuta dicotica, resolugdo temporal e ordenac@o temporal de frequéncia e durag@o. O programa foi reaplicado com
um intervalo de 1 semana sob as mesmas condi¢des de avaliagdo. O desempenho em cada tarefa foi apresentado
a partir de dados de tendéncia central e dispersao e a confiabilidade a partir do Calculo do Coeficiente intra-classe
(CCI), com base no intervalo de confianca (IC) de 95%. Resultados: As analises demonstraram CCI positivo e
significante para o questionario e tarefas auditivas, exceto fechamento auditivo, nas orelhas direita e esquerda
e figura-fundo na orelha esquerda. O CCI médio do questionario foi de 0,742 e variou de -0,012 a 0,698 para as
tarefas auditivas. Conclusio: Com base no resultado médio e no limite superior do IC, os achados demonstraram
concordancia entre os momentos de grau bom para o questionario, e de grau bom a moderado para cinco das
sete variaveis auditivas analisadas (CCI>0,05 e < 0,9). Os achados do estudo de confiabilidade representam um
parametro importante de validagdo do programa para a faixa etaria estudada.

ABSTRACT

Purpose: to investigate the test-retest reliability of the AudBility program in typically developing children aged
six-seven years. Methods: 29 children, male and female, right-handed, native Portuguese speakers and adequate
school performance for the age group studied, underwent previous meatoscopy, immittance measurements and
the AudBility program was applied, composed of a self-perception questionnaire and auditory tasks, being
analyzed the abilities of sound localization, auditory closure, figure-ground, dichotic digits test, temporal
resolution, and temporal ordering of frequency and duration. The program was designed and reapplied with
an interval of one week under the same conditions. The performance in each task was presented from central
tendency and dispersion data and was conducted using the Intraclass Correlation Coefficient (ICC), based on
the 95% confidence interval (CI). Results: The analyses showed a positive and significant ICC (p<0.01) for
the questionnaire and auditory tasks, except for auditory closure, in the right and left ears and figure-ground
in the left ear. The questionnaire mean ICC was 0.742 and ranged from —0.012 to 0.698 for the auditory tasks.
Conclusion: Based on mean results and upper limit of the CI, the findings showed agreement between moments,
classified as good for the questionnaire and moderate to good for five of the seven auditory analyzed tasks
(ICC>0.05 and <0.9). The results of the reliability study represent an important parameter for validating the
program for the studied age group.
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INTRODUCAO

O processamento auditivo central (PAC) relaciona-se com a
eficiéncia da percepcdo da informagao auditiva pelo sistema nervoso
auditivo central (SNAC) e a atividade neurobioldgica subjacente,
sendo um conjunto de habilidades especificas necessarias para a
compreensdo do que se escuta). As habilidades relacionam-se
com diferentes mecanismos auditivos, tais como a localiza¢ao
e lateralizagdo do som, discrimina¢do e reconhecimento de
padrdes auditivos, escuta dicdtica, escuta em ambientes com
sons competitivos ou sinal actstico degradado®.

Para avaliar as habilidades do PAC ¢ fundamental compreender
a relacdo entre o SNAC e sistema nervoso auditivo periférico
(SNAP). O SNAP, constituido pelas orelhas externa, média e
interna e nervo auditivo, € responsavel por captar e transmitir os
sinais auditivos para o SNAC, que ird interpretar a informagao,
sendo, portanto, processos distintos, porém interdependentes.
A avalia¢do do PAC pode ser realizada tanto por meio de
procedimentos eletrofisiolégicos quanto por uma bateria de
testes especiais comportamentais, possibilitando identificar
a existéncia ou ndo de déficits no processamento neural dos
estimulos auditivos e consequente comprometimento das
habilidades auditivas avaliadas. Em caso de déficit, caracteriza-
se o Transtorno do Processamento Auditivo Central (TPAC)™.

Estudos apontam que a disfuncdo auditiva periférica,
acompanhada ou ndo de historia de otite média secretora na
primeira infancia pode resultar em imaturidade no desenvolvimento
de vias auditivas e habilidades auditivas centrais®?. Além disso,
alteragdes nas habilidades auditivas podem interferir no processo
de aprendizagem e desenvolvimento da crianga, devido ao fato de
haver interdependéncia com as fungdes cognitivas superiores, tais
como linguagem, memoria e atengdo™. A ocorréncia do TPAC na
crianga em idade escolar pode coexistir com outros transtornos,
como o Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade
(TDAH), Transtornos do Desenvolvimento da Linguagem,
Dislexia, entre outros®”. Entretanto, existem manifesta¢des
especificas ao TPAC relacionadas aos déficits ao longo da via
auditiva e que podem ocorrer também isoladamente, como a
dificuldade em compreender a fala em ambientes ruidosos, baixa
compreensao diante de situagdes com velocidade de fala aumentada,
dificuldades em discriminar palavras ou sons similares e/ou
seguir comandos auditivos complexos®. Essas queixas acarretam
dificuldades que, na maioria dos casos, manifestam-se a partir
de um baixo desempenho académico®. Estudos demonstram
associagdo entre a presenga do TPAC e transtornos especificos
de aprendizagem®, principalmente relacionado aos processos
de aquisigao da leitura e escrita e calculos matematicos, bem
como déficits fonoldgicos!” e percepgdo da fala, incluindo
aspectos suprassegmentais do discurso'V.

Arealizagdo da triagem auditiva, composta por procedimentos
que avaliem tanto o segmento periférico quanto central,
possibilita a identificagdo precoce ¢ intervengdo imediata de
alteragdes auditivas nessa populagdo, minimizando os possiveis
prejuizos escolares!?. Nos ultimos anos, o desenvolvimento
de novas baterias de triagem das habilidades auditivas tém
sido objeto de pesquisas!'*!¥, as quais visam aliar as inimeras
possibilidades que o uso da tecnologia tem proporcionado na
area da satide com a necessidade de procedimentos que cumpram

0s requisitos necessarios em uma triagem, considerando o facil
acesso e tempo de aplicagdo, diferentes mecanismos auditivos
e, a0 mesmo tempo, atividades interativas',

A partir disso, destaca-se a necessidade de que dados de
sensibilidade, especificidade e confiabilidade sejam estudados
e disponibilizados, contribuindo para que novos procedimentos
sejam validados. Nesse contexto, emergiu no cendrio brasileiro a
bateria de “AudBility”’, um programa online, ludico e interativo
de triagem das habilidades auditivas, que vem sendo estudado e
aperfeigoado". O programa é composto por tarefas auditivas e
questionario de autopercepgao para criangas, pais ¢ professores.
A fim de dar continuidade nos estudos do AudBility, e assim
contribuir com a validacdo, o presente estudo teve como objetivo
investigar a confiabilidade teste-reteste em um grupo de criangas
com desenvolvimento tipico e idades entre seis e sete anos.

METODO

Trata-se de um estudo de confiabilidade descritivo-analitico,
quantitativo e de corte transversal, aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
sob o parecer N° 1.561.422 e desenvolvido em parceria com uma
Escola da Rede Publica Estadual de Ensino. Todas as criangas
incluidas no estudo tiveram o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) assinado pelos pais ¢/ou responsaveis e
Termo de Assentimento assinado

Selecdo dos sujeitos e coleta de dados

Inicialmente, como parte do estudo de dados normativos do
programa AudBility ao qual a presente pesquisa fez parte!'?,
foram enviadas cartas-convite aos pais/responsaveis das criangas
na faixa etaria de seis a oito anos, do sexo masculino e feminino
e falantes nativos do Portugués. Para este envio, foram excluidas
criangas com diagndstico ja confirmado de perda auditiva
periférica, além de alteracdes cognitivas/neurologicas que
afetassem o desenvolvimento neuropsicomotor ou de linguagem
que fossem de conhecimento da coordenacdo pedagogica,
registros escolares e/ou professor da crianca, condigdes que
poderiam impedir a compreensao das tarefas a serem realizadas.

Ao todo, foram enviadas 203 cartas-convite. Destas, 157
(77%) aceitaram participar. Trés criangas ainda foram excluidas
devido aos critérios de selegdo apresentados, totalizando
154 criangas que passaram pelos procedimentos de triagem
periférica e AudBility. Das 154 criangas, 95 eram da faixa
etaria de oito anos e ja haviam realizado a triagem ha mais
de dois meses, o que inviabilizou a inclusdo desta idade na
analise de confiabilidade. Além disso, para o presente estudo
de confiabilidade, foram incluidas apenas as criangas com
desempenho escolar adequado para a faixa etaria de acordo
com o professor responsavel, incluindo auséncia de retengo
ou reforgo escolar em periodo contraturno e que concordassem
em participar da etapa de reteste. Sendo assim, a amostra final
desta pesquisa foi constituida por 29 criangas na faixa etaria
de seis e sete anos, sendo 16 (55,17%) meninas ¢ 13 (44,83%)
meninos com média de idade 6,68 anos (+0,54). A Figura 1
ilustra o processo de selecdo da amostra final.
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Quanto aos procedimentos, previamente a aplicacao da bateria
AudBility, foi realizada meatoscopia com otoscdpio da marca
Hein e imitanciometria por meio do equipamento Inferacoustics
MT10, a fim de verificar as condi¢des de orelha média. As criangas
que apresentaram excesso de cerume foram encaminhadas
para remogdo e, posteriormente, reconvocadas para a coleta
de dados. As criangas que apresentaram resultados alterados
na triagem imitanciométrica, ou seja, curva timpanométrica do
tipo B ou C e auséncia de reflexos acusticos ipsilaterais, foram
encaminhadas para avaliagdo audiologica completa, avaliagdo
otorrinolaringoldgica e excluidas da analise de dados.

Apos a triagem imitanciométrica, o programa AudBility foi
aplicado em uma sala silenciosa disponibilizada pela escola,
afastada das demais salas de aula e patio. Em momentos
de intervalo e mudancga de turnos escolares, a aplicacdo foi
interrompida pelo pesquisador. A bateria foi aplicada com o
auxilio de uma fonoaudidloga com experiéncia no programa
AudBility, sendo também uma das pesquisadoras signatarias
desse estudo. Foi utilizado um computador desktop conectado
a internet e fone de ouvido supra auricular com cancelamento
de ruido marca Panasonic modelo RPHC720.

O AudBility é composto por um questionario de autopercepgao
das habilidades auditivas e as tarefas auditivas. Além disso,
apresenta trés modulos etarios de apresentagio das tarefas, sendo
um direcionado para criangas de seis a oito anos; o segundo
direcionado para criangas de nove a 12 anos desde que haja

cartas-convites (n=203)

aceites de participagdo (n=157)

Exclusdo por
diagnosticos H
prévios (n=3)

154 criangas
triadas

8 anos (n=95) 6 e 7 anos (n=59)

dificuldades escolares
(n=30)

Desempenho escolar
| { adequado (n=29)

AMOSTRA FINAL

Figura 1. Critérios de selegcdo da amostra final do estudo

dominio da leitura e o terceiro para usuarios acima de 13 anos.
Nessa pesquisa foram estudados os dados coletados a partir da
aplicacao do modulo especifico para a faixa etaria de seis a oito
anos. Nesse modulo, as atividades ndo exigem o dominio da
leitura por parte do escolar e apresentam recursos pictograficos.

O questionario de autopercepcdo das habilidades- versao
adaptada e inserida no programa'® contém doze perguntas a
serem respondidas com relagdo a frequéncia com que a situagao
ocorre no dia a dia, com apoio pictografico para as opgoes de
resposta da crianga, ¢ forma de pontuacdo baseada na escala
Likert, sendo: Sempre (1,0) Frequente (2,0) Algumas vezes (3,0)
Raramente (4,0) Nunca (5,0). Cada pergunta ¢ precedida por uma
situagdo-exemplo para facilitar a compreensao. O pesquisador
leu a tela de explicacdo do questionario no programa e, apos
garantir que a crianga compreendeu, auxiliou na aplicagdo
do questionario lendo as perguntas em voz alta ¢ auxiliando
na marcagdo da resposta na tela do computador. Ao final, o
programa computa o escore por questdo e calcula o escore total,
que pode variar de 12 a 60 pontos. A descrigdo das 12 perguntas
encontra-se no Quadro 1.

Para as tarefas auditivas, o programa calibra automaticamente
a saida do som ¢ fones, sendo que o mixador do volume do

Quadro 1. Descricao do questionario de autopercepgao estudado

Questao Situacao-exemplo/Questao
Opcoes de Sempre/ Frequentemente/ Algumas vezes/
resposta Raramente/ Nunca

Vocé esta em uma sala de aula ou em um ambiente
em que tem pessoas conversando/ Vocé tem
dificuldade para escutar ou entender o que a
professora esta falando?

A professora ou uma pessoa estéa falando muito
2 rapido com vocé/ Vocé tem dificuldade para
entender o que a professora falou?

A professora ou uma pessoa estéd dando instrucoes
3 (explicacoes) faladas para vocé/ Vocé tem
dificuldade para seguir as instrucées faladas?

A professora ou uma pessoa esta falando com vocé
em um ambiente silencioso / Vocé tem dificuldade
para escutar e entender claramente as palavras
sem trocar nenhuma letra?

Quando a professora ou um amigo esta falando

5 com vocé/ Vocé tem a sensagao que as vezes
vocé ouve bem e as vezes nao?

Vocé esta em sala de aula ou no patio da escola e
6 alguém chama seu nome/ Vocé tem dificuldade
para perceber de onde vem o som?

A professora ou uma pessoa esta falando com

7 vocé/ Vocé pede para repetir o que foi falado?
Vocé esta na sala de aula/ Vocé fica distraido com
8 L
facilidade?
9 No ano passado na escola/ Vocé teve dificuldades
para aprender?
10 Vocé esta fazendo uma atividade/ Vocé tem
dificuldade para ficar atento?
Quando vocé esta em sala de aula ou em casa/
11 As pessoas falam que vocé é sonhador ou
desatento?
12 Quando vocé esta na escola ou em casa/ Vocé é

desorganizado?
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computador foi posicionado em 50% e a crianca questionada
se estava em um nivel confortavel de audigao. Caso necessario,
o volume poderia ser ajustado.

O protocolo de triagem foi composto por sete tarefas
auditivas, a saber: localizagao sonora, figura-fundo, fechamento
auditivo, escuta dicotica com digitos, resolu¢ao temporal e
ordenagao temporal de frequéncia e de duragdo. Como as
tarefas de fechamento auditivo e figura-fundo foram analisadas
por orelha, foram nove variaveis de analise. As tarefas sdo
interativas e ludicas e foram elaboradas com base nos testes
comportamentais que fazem parte da bateria diagnodstica, porém
diferentes parametros acusticos e em quantidade reduzida de
estimulos em cada tarefa. O Quadro 2 apresenta a descrigdo de
cada uma delas ¢ a forma de pontuagao.

Para cada tarefa, ha uma tela de explicag@o ¢ treino da
atividade. A tarefa s6 foi iniciada apds a garantia de que a crianga
compreendeu a atividade ¢ o avaliador auxiliou a crianga no
momento da marcacdo da resposta na tela do computador. Ao
final de cada tarefa, o programa apresenta uma tela parabenizando
a crianga pela execugdo e com a porcentagem de acertos e/ou
limiar obtido. Essas informa¢des também ficam armazenadas no
programa e podem ser consultadas em uma tela com o resumo
do desempenho da crianga em todas as tarefas aplicadas, bem
como escore do questionario (total e por questdo). Nessa tela
ha também a informacao do tempo total de aplicagdo da bateria
e tempo por tarefa.

Apos uma semana da aplicacdo do programa, os 29 escolares
selecionados foram reconvocados para a etapa de RETESTE.
Nessa etapa, o mesmo avaliador reaplicou os procedimentos
da etapa teste, incluindo a meatoscopia, imitanciometria e o
programa. Foram garantidas as mesmas condi¢des da etapa TESTE
no que diz respeito aos recursos materiais (sala, computador e
fone), parametros de intensidade de apresentacao dos estimulos

e ordem das tarefas, instrugdes em cada tarefa e forma de
aplicagdo/auxilio de marcagdo dos resultados. Nesse sentido,
objetivou-se, na medida do possivel, que os participantes fossem
igualmente motivados e estivessem demonstrando o mesmo nivel
de atengdo para realizag@o das tarefas, considerando ambos os
momentos de aplicagao.

Analise estatistica

Para a analise de dados, o desempenho médio de cada uma
das nove varidveis obtidas a partir da aplicacdo das tarefas
foi calculado com base no percentual de acertos obtido ou
limiar médio para a tarefa de resolucéo temporal. Esses dados
foram apresentados a partir das medidas de tendéncia central e
dispersao, assim como o escore médio obtido no questionario
de autopercepcao.

Para verificar a concordancia ou discordancia entre os momentos
“TESTE” ¢” RETESTE?”, ou seja, o grau de confiabilidade, foi
realizado o Calculo de Coeficiente intra-classe (CCI), com base
em um modelo misto de dois fatores do tipo “concordancia
absoluta” a partir de medidas tinicas"!”. Para analise, os valores
negativos de CCI sdo interpretados como discordancia entre os
momentos, valores positivos sdo interpretados como concordancia
entre os momentos e valores nulos (zero) sdo interpretados como
auséncia de discordancia ou concordancia entre os momentos
(acaso). Na analise do CCI, recomenda-se ainda que seja avaliado
o nivel de correlagdo, considerando nio apenas o CCI médio
mas também o intervalo de confianga de 95% adotado, a partir
da seguinte classificagdo!”: valores abaixo de 0,5 sugerem
confiabilidade ruim, valores entre 0,5 a 0,75 confiabilidade
moderada, valores entre 0,75 a 0,9 confiabilidade boa, valores
acima de 0,9 confiabilidade excelente.

Quadro 2. Descrigcao das habilidades e parametros de cada uma das sete tarefas que compuseram o protocolo de triagem.

Tarefa AudBility

Parametros

10 situacdes-alvo: direita, esquerda ou acima/ atras

Localizagdo Sonora

10 apresentacgdes — cada erro 10%

Integracéo Binaural

4 numeros apresentados concomitantemente (dois na orelha direita e dois na orelha esquerda).

(escuta dicética com
digitos)

20 digitos por orelha — cada erro 5% (resposta analisada com base no total de acertos obtidos OD+OE)

Figura Fundo (monoaural)

10 sequéncias por orelha em que a crianga ouve uma histéria e de forma concomitante uma frase referente a
figura e deve apontar a figura.

Cada erro equivale a 10%

Fechamento Auditivo

10 sequencias por orelha em que a crianga ouve uma palavra modificada acusticamente e deve reconhecer a
palavra dentre as figuras apresentadas na tela.

(monoaural)

Cada erro equivale a 10%

Resolugdo Temporal

Estimulo (apito) simples de 1000Hz com intervalos entre eles - os gaps - com variagdes de 20ms,15 ms, 10ms,
6ms, 4ms e Oms. Em cada apresentagéo, a crianga ouve uma sequéncia de seis sons em que 0s gaps aparecem
aleatoriamente é orientada a contar quantos consegue perceber/ouvir. Cada gap aparece 10 vezes.

O Limiar considerado é o menor que ela percebe pelo menos 6 das 10 apresentagdes ou mais

Ordenagao Temporal de

10 sequéncias de trés combinagdes entre tons puros de 800Hz/400ms (LONGO-L) e 800Hz/ 200ms (CURTO-C).
Tempo de siléncio entre as sequéncias de 350ms, (LLC, CCL, LCL, CLC, CLL e LCC).

Duracao

Cada erro equivale a 10%

Ordenagao Temporal de

10 sequéncias de trés combinagdes entre tons puros, sendo um estimulo grave (GROSSO-G) de 700Hz e um
estimulo agudo (FINO-F) de 1500 Hz com duragéo de 350ms, tais como GGF, FFG, FGF, GFG, GFF e FGG

Frequéncia

Cada erro equivale a 10%

Legenda: Hz = Hertz ; ms = milissegundos ; OD = orelha direita ; OE = orelha esquerda
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RESULTADOS

A Tabela | apresenta as medidas de tendéncia central e de
dispersdo do resultado do questionario ¢ desempenho médio
de acertos nas tarefas da triagem de processamento auditivo
obtidos por meio da aplicacdo do AudBility, de acordo com o
momento de aplicacao.

A Tabela 2 apresenta a analise de confiabilidade teste-reteste
para o questionario de autopercepgdo e tarefas da triagem de
processamento auditivo do AudBility. As analises demonstraram
CClI positivo, ou seja, concordante entre os momentos de aplicagio,
com significancia estatistica no questionario e em seis das nove
variaveis das tarefas auditivas analisadas (p<0,05). Com base no

resultado médio e no limite superior do intervalo de confianga
(IC), os achados demonstraram concordancia entre os momentos
de grau bom para o questionario, e concordancia que variou de
grau moderado a bom para cinco das nove variaveis auditivas
analisadas (CCI>0,05 e < 0,9), sendo moderado a bom para as
tarefas de ordenag@o temporal de duragdo, resolucdo temporal,
escuta dicotica com digitos e figura fundo na orelha direita e
moderado para a tarefa de ordenagdo temporal de frequéncia.
A tarefa de localizagdo sonora apresentou concordancia que
variou de ruim a moderada ao se considerar o limite superior
do IC ¢ observou-se concordancia ruim para as tarefas de
fechamento auditivo, nas orelhas direita e esquerda e figura
fundo na orelha esquerda.

Tabela 1. Caracterizagdo da amostra em relacéo ao resultado do questionario e tarefas do AudBility de acordo com o momento de aplicagdo (n=29)

Variavel Momento Média DP Mediana Min. Max.
Questionario (escore) Teste 45,72 7,46 46,00 30,00 56,00
[42,87, 48,62] [45,00, 49,50]
Reteste 45,66 6,91 46,00 30,00 57,00
[43,15, 48,24] [42,00, 50,00]
Localizagéo (%) Teste 82,07 11,77 80,00 50,00 100
[77,71, 86,40] [80,00, 80,00]
Reteste 90,69 12,23 100 60,00 100
[85,83, 94,84] [100, 100]
Digitos — Geral (%) Teste 82,84 8,47 85,00 67,50 97,50
[79,67, 85,89] [81,25, 85,00]
Reteste 88,71 8,25 92,50 67,50 100
[85,69, 91,59] [90,00, 92,50]
Fechamento auditivo — OD (%) Teste 89,66 12,10 90,00 60,00 100
[85,00, 93,93] [90,00, 90,00]
Reteste 97,59 5,11 100 80,00 100
[95,67, 99,31] [100, 100]
Fechamento auditivo — OE (%) Teste 87,24 16,23 90,00 30,00 100
[80,39, 92,74] [90,00, 90,00]
Reteste 96,21 6,22 100 80,00 100
[93,79, 98,33] [100, 100]
Figura Fundo Total - OD (%) Teste 84,14 11,50 90,00 50,00 100
[79,25, 88,13] [90,00, 90,00]
Reteste 87,24 8,41 90,00 70,00 100
[84,17,90,34] [90,00, 90,00]
Figura Fundo Total — OE %) Teste 81,03 17,18 80,00 30,00 100
[73,47, 87,14] [80,00, 90,00]
Reteste 88,97 9,00 90,00 70,00 100
[85,76, 92,00] [90,00, 90,00]
Resolugédo Temporal (Limiar- Teste 5,38 4,21 4,00 4,00 20,00
milissegundos) [4,10, 6,93] [4,00, 4,00]
Reteste 4,62 2,98 4,00 4,00 20,00
[4,00, 5,85] [4,00, 4,00]
Ordenagao Temporal — Frequéncia Teste 68,28 21,39 70,00 20,00 90,00
- Total (%) [60,46, 75,12] [60,00, 80,00]
Reteste 76,55 21,43 80,00 30,00 100
[68,52, 83,45] [80,00, 80,00]
Ordenagéo Temporal — Duragéao - Teste 21,03 23,04 10,00 0,00 90,00
Total (%) [13,75, 29,66] [10,00, 20,00]
Reteste 26,21 20,94 20,00 0,00 90,00
[19,10, 33,79] [10,00, 30,00]

Legenda: DP: Desvio padrédo; Min.: Minimo; Max.: Maximo
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Tabela 2. Analise de confiabilidade teste-reteste para o questionario e variaveis auditivas referentes as tarefas auditivas triadas para a amostra

estudada (n=29)

Triagem CCl p
Questionario 0,742 < 0,001*
[0,519, 0,871]
Localizagéao 0,253 0,046*
[-0,064, 0,543]
Digitos — Geral 0,558 < 0,001*
[0,052, 0,803]
Fechamento auditivo — OD 0,178 0,102
[-0,107, 0,469]
Fechamento auditivo - OE 0,095 0,268
[-0,188, 0,400]
Figura Fundo Total - OD 0,589 < 0,001*
[0,296, 0,782]
Figura Fundo Total — OE -0,012 0,527
[-0,317, 0,323]
Resolucdo Temporal 0,698 < 0,001*
[0,455, 0,845]
Ordenagéo Temporal — Frequéncia - Total 0,510 0,001*
[0,191, 0,733]
Ordenagéo Temporal — Duracao - Total 0,554 0,001*
[0,249, 0,761]

*: Valor estatisticamente significante no nivel de 5% (p < 0,05)
Legenda: CCI - Coeficiente de correlagéo intraclasse

DISCUSSAO

Em um processo de validacao, a confiabilidade do constructo
esta relacionada com a constancia, precisao e homogeneidade dos
resultados obtidos pelo método quando o individuo ¢ avaliado
mais de uma vez. Trata-se, portanto, de uma mensuragdo de
extrema importancia para que as medidas coletadas tenham
significancia. Existem diferentes critérios para o estudo da
confiabilidade, sendo que um dos mais conhecidos ¢ utilizados
na area da saude diz respeito a técnica do teste-reteste, ou seja,
quando a mesma medida ¢ aplicada duas vezes nos mesmos
sujeitos e observa-se concordancia entre os dois momentos!'®.

O uso dessa técnica pode ser afetado por fatores ambientais
como avaliadores, caracteristicas da amostra, tipo de instrumento
e métodos de administracao. Portanto, ¢ imprescindivel que as
etapas sejam aplicadas sob as mesmas condi¢des e analisadas
de forma estatisticamente coerente!'”. O ideal ¢ que os retestes,
realizados com diferenca de alguns dias a semanas do teste,
tenham resultados semelhantes®”, sendo que sdo descritos
trabalhos na area do processamento auditivo com variagdes
de até 60 dias entre os dois momentos de analise!*?'*?. Em
estudos de triagem, a taxa amostral varia de no minimo cinco a
10% da amostra total triada'>'¥, No presente estudo, buscou-se
respeitar tais preceitos, e as reavaliagdes ocorreram com uma
semana de intervalo de tempo, foram realizadas pelo mesmo
avaliador, sob as mesmas condi¢des de avaliagdo. Quanto a
taxa amostral, considerando as 154 criangas que passaram pela
triagem, a amostra de 29 criangas representou 18,33% sendo,
portanto, representativa.

Ao observarmos os dados descritivos apresentados na
Tabela 1, tanto com relag@o ao escore obtido no questionario
de autopercepcdo quanto nas tarefas auditivas, ¢ possivel
verificar que a amostra apresentou um desempenho esperado
para criangas com desenvolvimento tipico, quando comparado
com dados disponibilizados previamente, resultante da aplicagéo
inicial do AudBility em criangas sem dificuldades escolares ¢
desenvolvimento tipico, porém com faixa etaria maior'®. No
estudo citado, a faixa etaria maior com resultado semelhante
refor¢a o bom desempenho da amostra aqui estudada, sendo
constituida por escolares mais novos. Além disso, a média de
escore obtida no questionario acima de 45 pontos também condiz
com o desempenho esperado apresentado em estudo realizado
com o questionario SAB em sua versao traduzida®, reforgando
a auséncia do risco para a ocorréncia do TPAC na amostra,
ainda que selecionada com a limitagdo de um critério baseado
na analise qualitativa do professor e registros escolares, ndo
tendo sido feita uma avalia¢ao formal do desempenho escolar.

Diferentes testes estatisticos podem ser utilizados para a
analise de teste-reteste, sendo o Coeficiente de Correlagao
Intraclasse (CCI) um dos mais recomendados na literatura
recente, por permitir de fato uma analise de concordancia entre
os momentos, além de diferentes medidas de correlagdo também
serem utilizadas, tais como a Correlagdo Simples de Pearson,
o Coeficiente de Correlagdo de Spearman, o teste T Student
pareado ou o correspondente ndo paramétrico de Wilcoxon'”.
Essa variabilidade de analises dificulta a comparagao direta entre
os diferentes achados, apesar de ser um tema frequente na area.
Ao longo das ultimas décadas, muitos trabalhos buscaram estudar
a confiabilidade a partir de estudos de teste e reteste, incluindo
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as pesquisas relacionadas ao desenvolvimento de baterias de
triagem ou testes do processamento auditivo!31419.24-27),

A boa confiabilidade teste-reteste do questionario de
autopercepc¢ao aqui estudado refor¢a a importancia da inclusao
desse tipo de instrumento como avaliagdo complementar ao
desempenho auditivo, em uma bateria de triagem auditiva escolar.
Diversos autores ressaltam essa importancia devido ao fato de
o questionario ser uma forma simples e confiavel, desde que
elaborado com base em principios psicométricos adequados e
disponibilizados dados de validacao, de demonstrar o impacto
funcional do TPAC na vida cotidiana, sob um ponto de vista
qualitativo®?, O resultado também reforca os achados discutidos
em publicagdo prévia em que o mesmo instrumento se mostrou
eficaz para diferenciar um grupo de escolares quanto a variavel
do desempenho académico!'?, além de ressaltar a necessidade das
pesquisas de validagdo, incluindo ndo somente a confiabilidade
teste-reteste mas também o estudo da sensibilidade e especificidade
quanto ao ponto de corte para o risco e ocorréncia do TPAC, a
partir da correlagdo com testes diagnosticos!.

Apesar da variabilidade de estudos com discrepancias
com relagdo aos métodos de obteng@o dos dados e de analise
de resultados, ¢ possivel afirmar que os achados encontrados
quanto a confiabilidade das tarefas auditivas estudadas, estdo
de acordo com outras pesquisas. A primeira versao da bateria
SCAN-A (Tests of Auditory Processing Disorders in adolescents
and Adults)®", teve sua confiabilidade investigada a partir
do teste e reteste em 38 participantes, com uma média de 40
dias entre os dois momentos de analise e os achados foram
discutidos como insatisfatorios, tendo sido demonstradas fracas
correlagdes na maioria das tarefas da bateria. Posteriormente,
outros pesquisadores®® estudaram o SCAN-C, verséo direcionada
para criangas e encontraram melhora dos escores na segunda
aplicacdo, sugerindo o efeito da pratica. Ainda, uma versao
revisada da bateria foi aplicada em uma amostra de 680 escolares,
dos quais 145 (21,3% da amostra total) foram incluidos em
uma andlise teste e reteste com uma semana de intervalo entre
as aplicagdes, tendo sido encontradas correlagdes baixas a
moderadas, exceto para a habilidade de figura-fundo®®, dados
que corroboram com nossos achados. Ja em outro estudo de
validagdo que analisou uma bateria de triagem denominada
STAP — Screening Test for Auditory Processing'™, 141 escolares
foram triados pelo programa e, desses, 50 escolares (10% da
amostra total) passaram pela etapa de reteste com dois meses
de diferenca entre as avalia¢des, e o coeficiente de correlagdo
de Pearson demonstrou achados estatisticamente significantes
que variaram de 0,82 a 0,93, sugerindo boa confiabilidade.

Mais recentemente, em um estudo inicial de validagao de um
programa computacional de triagem semelhante ao AudBility,
denominado Feather Squadron'®, a viabilidade de aplicagdo do
programa em diferentes faixas etdrias foi estudada em conjunto
com a analise de teste e reteste, realizada com uma semana
de diferenca entre os momentos de aplicagdo, envolvendo 5
mecanismos auditivos avaliados (localiza¢do sonora e lateralizagao,
reconhecimento de padrdes auditivos, aspectos temporais da
audicao, discriminacdo auditiva e performance auditiva com
sons degradados). Com base no teste dos postos sinalizados de
Wilcoxon, os autores verificaram o efeito da pratica, a partir do

melhor desempenho na segunda aplicagdo em trés dos cinco
mecanismos avaliados, bem como puderam verificar o mesmo
efeito em trés dos testes convencionais da bateria de avaliacdo
comportamental do processamento auditivo, demonstrando
correlagdo entre os procedimentos de triagem ¢ diagndstico,
mas ndo em todos.

Sendo assim, os diferentes estudos discutidos apresentam
baterias com o minimo de concordancia ou correlagdo moderada
na maioria de tarefas que compdem protocolos de triagem do
PAC, ainda que nem todos os testes demonstrem esse grau de
correlagdo esperado>!4#27, Sendo assim, pode-se considerar
que os achados do presente estudo apontam para a confiabilidade
do programa estudado nessa faixa etéria, contribuindo para sua
validagdo.

Nossos achados ndo demonstraram resultados estatisticamente
significantes nas tarefas de fechamento auditivo em ambas
as orelhas e figura-fundo na orelha esquerda. O fechamento
auditivo € a capacidade de compreensdo de uma mensagem
sonora incompleta ou distorcida, o que causa dificuldade
em decodificar aspectos fonémicos de um sinal de fala. J&
a habilidade de figura-fundo consiste na interpretagdo de
sentencas na presenga de mensagem competitiva. Essas sdo
habilidades auditivas fundamentais para a compreensao de
fala, especialmente quando se trata do ambiente escolar®. Ao
olharmos a descricdo do desempenho médio de acertos nas
tarefas, tanto para localizagdo sonora cuja concordancia foi baixa,
quanto para as tarefas de fechamento e figura-fundo na orelha
esquerda, ¢ possivel observar diferengas entre os momentos,
com melhora do desempenho no reteste quando comparado com
as demais tarefas com resultados positivos e com melhor grau
de concordancia, sugerindo um possivel efeito da pratica, ainda
que uma analise estatistica pareada dessa diferenga nao tenha
sido realizada. Ainda assim, ¢ possivel considerar a hipdtese
de que essa diferenga pode ter justificado a ndo concordancia
entre os momentos nessas tarefas.

Essa discussao e andlise tornam-se relevantes, especialmente
para futuros estudos que visem a aplicacdo da bateria AudBility
com o objetivo de acompanhar o desenvolvimento maturacional
das habilidades auditivas ou como instrumento de monitoramento
da reabilitagdo do TPAC na crianga. Autores ressaltam que o
calculo chamado de “diferenga — D que representa o grau de
melhora ou piora entre os momentos deve ser considerado e
descontado para se obter o real grau de melhora (ou piora) obtido
pela crianga ao longo do tempo em um processo de intervengao
ou até mesmo para a adequada compreensao da sensibilidade do
instrumento em mensurar o desenvolvimento neuromaturacional
das habilidades auditivas ao longo do tempo®.

Alguns fatores devem ser discutidos e podem também
subsidiar o levantamento de hipoteses a respeito das diferengas
no desempenho entre os momentos, considerando as tarefas de
baixa concordancia. O fato de o desempenho escolar nao ter
sido avaliado por meio de um instrumento formal validado, mas
sim a partir do relato do professor, justifica uma amostra mais
heterogénea do ponto de vista dos processos de aprendizagem.
Ainda que limitante, esse aspecto ndo inviabiliza o estudo de
confiabilidade, visto que as analises sdo comparativas do sujeito
com ele mesmo. Apesar do exposto, esse aspecto parece nao
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justificar totalmente as discrepancias encontradas, uma vez que
o desempenho foi melhor no momento da segunda aplicacao.

Outro aspecto a ser discutido ¢ a influéncia que mecanismos
cognitivos que independem do SNAC podem exercer sob o
desempenho esperado do individuo submetido a avaliagdo
do PAC, tais como memoria e aten¢do®”. Ainda que dentro
do desenvolvimento tipico, a auséncia de avalia¢des formais,
incluindo também um screening cognitivo e de linguagem,
favorece uma amostra mais heterogénea, fator que também pode
ser considerado como parte da justificativa para a discordancia
entre os momentos em algumas tarefas. Porém, trata-se de
uma aplicagdo de triagem escolar, e um protocolo extenso de
avaliagdes inviabilizaria a proposta. Além dos aspectos cognitivos,
ndo ¢ possivel desconsiderar os fatores comportamentais ou de
variabilidades intrinsecas de cada individuo, tais como sono,
cansago, estado de alerta, fome e grau de motivagdo para a
realizagdo das atividades. Do ponto de vista metodologico, ainda
que garantidas as mesmas condi¢des técnicas de aplicagdo do
programa nos dois momentos, ndo ¢ possivel controlar todos os
aspectos citados. Nao necessariamente a crianga foi convocada
no mesmo horario daquele periodo escolar, podendo estar mais
ou menos cansada entre uma semana e outra, por exemplo. Do
ponto de vista motivacional, a familiaridade com o recurso
tecnologico pode ser um fator a mais de motivagdo e engajamento
para a realizacdo das atividades, fator que também pode ter
contribuido para o melhor desempenho no segundo momento.

Por fim, vale ressaltar que, de uma maneira geral, o CCI
médio obtido nas tarefas com resultado positivo significante
equivale a um grau de confiabilidade moderado, porém ao
considerarmos a analise baseada no intervalo de confianga,
essa classificagdo variou de ruim a bom, sendo ainda um dado
de incerteza do ponto de vista estatistico. Conforme discutido,
ainda que em concordancia com outras baterias de triagem ja
validadas, esse achado justifica a necessidade de mais estudos,
que avaliem uma amostra maior de escolares, de forma a
estreitar o intervalo de confianga obtido, além de investigar
as propriedades psicométricas das tarefas em outras faixas
etarias e outras populagdes pediatricas, o que poderia elucidar
o comportamento do programa em relacéo a esse aspecto da
validacao em diferentes populacdes.

CONCLUSAO

Considerando a faixa etaria estudada e os resultados
encontrados, o programa AudBility demonstrou boa concordancia
para o questionario entre os momentos aplicados, moderada
concordancia para as tarefas de ordenagdo temporal de frequencia
¢ duragao, resolugdo temporal, figura fundo na orelha direita
e escuta dicotica com digitos e baixa concordancia, ainda
que estatisticamente significante, para a tarefa de localizagao
sonora. Os achados do estudo de confiabilidade representam
um parametro importante de validagdo do programa.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo (FAPESP), processo n° 2016/27318-6 pelo
financiamento na realizacdo deste trabalho.

Tanaka et al. CoDAS 2022;34(6):¢20210219 DOI: 10.1590/2317-1782/20212021219pt

REFERENCIAS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

18

ASHA: American Speech-Language-Hearing Association. Central auditory
processing disorders — Position statement — The role of the audiologist
[Internet]. Rockville: ASHA; 2005 [citado 2021 Jan 14]. Disponivel em:
www.asha.org/policy

Borges LR, Donadon C, Sanfins MD, Valente JP, Paschoal JR, Colella-
Santos MF. The effects of otitis media with effusion on the measurement of
auditory evoked potentials. Int J Pediatr Otorhinolaryngol. 2020;133:109978.
http://dx.doi.org/10.1016/j.ijporl.2020.109978. PMid:32179206.

Colella-Santos MF, Donadon C, Sanfins MD, Borges LR. Otitis media:
long-term effect on central auditory nervous system. BioMed Res Int.
2019;8930904:8930904. http://dx.doi.org/10.1155/2019/8930904.
PMid:31032365.

Tomlin D, Dillon H, Sharma M, Rance G. The impact of auditory processing
and cognitive abilities in children. Ear Hear. 2015;36(5):527-42. http:/
dx.doi.org/10.1097/AUD.0000000000000172. PMid:25951047.

Cunha P, Silva IMC, Neiva ER, Tristdo RM. Auditory processing disorder
evaluations and cognitive profiles of children with specific learning disorder.
Clin Neurophysiol Prac. 2019;4:119-27. http://dx.doi.org/10.1016/].
¢np.2019.05.001. PMid:31249906.

Abdo AG, Murphy CF, Schochat E. Hearing abilities in children with dyslexia
and attention deficit hyperactivity disorder. Pro Fono. 2010;22(1):25-30.
http://dx.doi.org/10.1590/S0104-56872010000100006. PMid:20339804.

Gyldenkaerne P, Dillon H, Sharma M, Purdy S. Attend to this: the
relationship between auditory processing disorders and attention deficits. J
Am Acad Audiol. 2014;25(7):676-87, quiz 706-7. http://dx.doi.org/10.3766/
jaaa.25.7.6. PMid:25365370.

Chermak GD, Musiek FE, Weihing J. Beyond controversies: the science
behind central auditory processing disorder. Hear Rev. 2017;24:20-4.

Bartlett K, Kelley E, Purdy J, Stein MT. Auditory processing disorder: what
does it mean and what can be done? J Dev Behav Pediatr. 2017;38(5):349-
51. http://dx.doi.org/10.1097/DBP.0000000000000450. PMid:28538047.

Barrozo TF, Pagan-Neves LE, Vilela N, Carvallo RMM, Wertzner HF.
The influence of (central) auditory processing disorder in speech sound
disorders. Braz J Otorhinolaryngol. 2016;82(1):56-64. http://dx.doi.
0rg/10.1016/1.bjorl.2015.01.008. PMid:26612604.

Wang HL, Chen IC, Chiang CH, Lai YH, Tsao Y. Auditory perception,
suprasegmental speech processing, and vocabulary development in chinese
preschoolers. Percept Mot Skills. 2016;123(2):365-82. http://dx.doi.
org/10.1177/0031512516663164. PMid:27519239.

Carvalho NG, Ubiali T, Amaral MIR, Colella-Santos MF. Procedures
for central auditory processing screeningin schoolchildren. Braz J
Otorhinolaryngol. 2019;85(3):319-28. http://dx.doi.org/10.1016/j.
bjorl.2018.02.004. PMid:29615299.

Barker MD, Purdy SC. An initial investigation into the validity of a
computer-based auditory processing assessment (Feather Squadron). Int
J Audiol. 2016;55(3):173-83. http://dx.doi.org/10.3109/14992027.2015.1
074734. PMid:26329098.

Yathiraj A, Maggu AR. Validation of the Screening Test for Auditory
Processing (STAP) on school-aged children. Int J Pediatr Otorhinolaryngol.
2014;78(3):479-88. http://dx.doi.org/10.1016/j.ijporl.2013.12.025.
PMid:24447685.

Amaral MIR, Carvalho NG, Colella-Santos MF. Programa online de triagem
do processamento auditivo central em escolares (AudBility): investiga¢@o
inicial. CoDAS. 2019;31(2):¢20180157. http://dx.doi.org/10.1590/2317-
1782/20182018157. PMid:30942290.

Souza IMP, Carvalho NR, Plotegher SDCB, Collela-Santos MF, Amaral
MIR. Triagem do processamento auditivo central: contribui¢cdes do uso
combinado de questionario e tarefas auditivas. Audiol Commun Res.
2018;23:¢2021. http://dx.doi.org/10.1590/2317-6431-2018-2021.

. Koo TK, Li MY. A guideline of selecting and reporting intraclass correlation
coefficients for reliability research. J Chiropr Med. 2016;15(2):155-63.
http://dx.doi.org/10.1016/j.jcm.2016.02.012. PMid:27330520.

. Martins GA. Sobre confiabilidade e validade. RBGN. 2006;8(23):1-12.

8/9


https://doi.org/10.1016/j.ijporl.2020.109978
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=32179206&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1155/2019/8930904
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=31032365&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=31032365&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1097/AUD.0000000000000172
https://doi.org/10.1097/AUD.0000000000000172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=25951047&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.cnp.2019.05.001
https://doi.org/10.1016/j.cnp.2019.05.001
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=31249906&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1590/S0104-56872010000100006
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=20339804&dopt=Abstract
https://doi.org/10.3766/jaaa.25.7.6
https://doi.org/10.3766/jaaa.25.7.6
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=25365370&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1097/DBP.0000000000000450
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=28538047&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.bjorl.2015.01.008
https://doi.org/10.1016/j.bjorl.2015.01.008
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=26612604&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1177/0031512516663164
https://doi.org/10.1177/0031512516663164
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=27519239&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.bjorl.2018.02.004
https://doi.org/10.1016/j.bjorl.2018.02.004
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=29615299&dopt=Abstract
https://doi.org/10.3109/14992027.2015.1074734
https://doi.org/10.3109/14992027.2015.1074734
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=26329098&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.ijporl.2013.12.025
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=24447685&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=24447685&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1590/2317-1782/20182018157
https://doi.org/10.1590/2317-1782/20182018157
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=30942290&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1590/2317-6431-2018-2021
https://doi.org/10.1016/j.jcm.2016.02.012
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=27330520&dopt=Abstract

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Cameron S, Dillon H. The listening in spatialized noise-sentences test
(LISN-S): test-retest reliability study. Int J Audiol. 2007;46(3):145-53.
http://dx.doi.org/10.1080/14992020601164170. PMid:17365068.

Souza AC, Alexandre NMC, Guirardello EB, Souza AC, Alexandre NMC,
Guirardello EB. Propriedades psicométricas na avaliagao de instrumentos:
avalia¢do da confiabilidade e da validade. Rev Epidemiol Serv Saude.
2017;26(3):649-59. http://dx.doi.org/10.5123/S1679-49742017000300022.
PMid:28977189.

Schow RL, Whitaker MM, Seikel JA, Brockett JE, Domitz Vieira DM.
Validity of the Multiple Auditory Processing Assessment-2: a test of auditory
processing disorder. Lang Speech Hear Serv Sch. 2020;51(4):993-1006.
http://dx.doi.org/10.1044/2020_LSHSS-20-00001. PMid:32831000.

Cameron S, Glyde H, Dillon H, Whitfield J, Seymour J. The Dichotic
Digits difference Test (DDdAT): Development, Normative Data, and Test-
Retest Reliability Studies Part 1. ] Am Acad Audiol. 2016;27(6):458-69.
http://dx.doi.org/10.3766/jaaa.15084. PMid:27310404.

Nunes CL, Pereira LD, Carvalho GS. Scale of Auditory Behaviors e testes
auditivos comportamentais para avaliagao do processamento auditivo em
criangas falantes do portugués europeu. Rev. CoDAS. 2013;25(3):209-15.
http://dx.doi.org/10.1590/S2317-17822013000300004. PMid:24408330.

Amos NE, Humes LE. SCAN Test-Retest Reliabity for First and Third-
grade Children. J Speech Lang Hear Res. 1998;41(4):834-45. http://dx.doi.
org/10.1044/jslhr.4104.834. PMid:9712130.

Jerger S. Evaluation of Central Auditory Function in Children. In: Keith

RW. Central auditory and language disorders in children. San Diego:
College-Hill Press; 1982. p. 30-60.

26. Keith RW. Development and standardization of SCAN-A: test of auditory
processing disorders in adolescents and adults. J] Am Acad Audiol.
1995;6(4):286-92. PMid:7548928.

27. Keith RW. Development and standardization of SCAN-A test for auditory
processing disorders in adults. ] Am Acad Audiol. 1995;6(4):286-92.
PMid:7548928.

28. Barry JG, Tomlin D, Moore DR, Dillon H. Use of questionnaire-based measures
in the assessment of listening difficulties in school-aged children. Ear Hear.
2015;36(6):e300-13. http://dx.doi.org/10.1097/AUD.0000000000000180.
PMid:26002277.

29. Signor RCF, Vieira SK, Berberian AP, Santana AP. Disturbio de processamento
auditivo x dificuldade de leitura e escrita: ha uma relagdo? Rev Bras Lingiiist
Apl.2018;18(3):581-607. http://dx.doi.org/10.1590/1984-6398201813079.

30. Cacace AT, McFarland DJ. Factors influencing tests of auditory processing:
a perspective on current issues and relevant concerns. J Am Acad Audiol.
2013;24(7):572-89. http://dx.doi.org/10.3766/jaaa.24.7.6. PMid:24047945.

Contribuicao dos autores

TNT e NGC participaram igualmente no processo de coleta, andlise, interpretagdo
dos dados. TNT realizou o planilhamento e andlise dos dados e redagdo e revisdo
do artigo. NGC e MFCS participaram de forma intelectualmente importante
nos processos de analise critica dos dados. MIRA orientou todo o processo
do estudo, participou de forma intelectualmente importante nos processos de
andlise e interpretagdo dos dados e orientagées na redagdo. Todas as autoras
participaram da revisdo do artigo e aprovagdo da versdo a ser publicada.

Tanaka et al. CoDAS 2022;34(6):¢20210219 DOI: 10.1590/2317-1782/20212021219pt 9/9


https://doi.org/10.1080/14992020601164170
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=17365068&dopt=Abstract
https://doi.org/10.5123/S1679-49742017000300022
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=28977189&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=28977189&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1044/2020_LSHSS-20-00001
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=32831000&dopt=Abstract
https://doi.org/10.3766/jaaa.15084
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=27310404&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1590/S2317-17822013000300004
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=24408330&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1044/jslhr.4104.834
https://doi.org/10.1044/jslhr.4104.834
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=9712130&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=7548928&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=7548928&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=7548928&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1097/AUD.0000000000000180
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=26002277&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=26002277&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1590/1984-6398201813079
https://doi.org/10.3766/jaaa.24.7.6
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=24047945&dopt=Abstract

